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1. arctan 𝑥は次のように定義される：𝑦 =  arctan 𝑥  ⇔ 𝑥 = tan 𝑦 ，−
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𝜋

2
．

𝑦 =  arctan 𝑥のグラフを描き、
ⅆ𝑦

ⅆ𝑥
を計算せよ．この結果を用いてライプニッツの級数
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+ ⋯  を導け．  

 

 

2. 関数ⅇ𝑥， cos 𝑥， sin 𝑥のテイラー展開を求めよ．これらのテイラー展開を用いてオイラ

ーの公式を導け． 

 

 

3. ガンマ関数，ベータ関数は 

𝛤(𝑠) = ∫ 𝑥𝑆−1∞

0
ⅇ−𝑥𝑑𝑥 , 𝑠 > 0， 

𝐵(𝑝, 𝑞) = ∫ 𝑥𝑝−1(1 − 𝑥)𝑞−1 𝑑𝑥
1

0
, 𝑝 > 0, 𝑞 > 0 

で定義される． 

(1) 𝛤(1)を求め，𝛤(𝑠 + 1) = 𝑠𝛤(𝑠)を示し，これらを用いて𝛤(6)を求めよ． 

(2) 𝐵(1,1)を求め，𝐵(𝑝, 𝑞) = 𝐵(𝑞, 𝑝)および 𝐵(𝑝 + 1, 𝑞) =
𝑝

𝑝+𝑞
𝐵(𝑝, 𝑞)を示し，これらを用い

て𝐵(5,4)を求めよ． 

 


